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Resumen:

Este articulo versa sobre el analisis del ambiente geografico para determinar las
influencias que este tendra sobre el personal, los medios y las operaciones militares. Consiste en
ofrecer a los cadetes herramientas sencillas disponibles en fuentes abiertas como medios de
ayuda, y mostrarles, ademas, la ubicacién de los conceptos de interés en la doctrina vigente,
vinculando ambas cuestiones, con el objeto de proporcionarles bases légicas y Utiles para el
analisis del espacio tactico donde se desarrollen sus actividades en campafia.
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Introduccion:

El presente articulo es el tercero referido al ambiente geogréafico, el primero (N° 50 de
ReDiU) referido al terreno y el segundo (N° 52 de ReDiU) a las condiciones meteoroldgicas, por lo
gque sugerimos integrarlos para lograr asi la mejor comprension del sistema propuesto.

En cada uno de los textos arriba mencionados, se han tenido presente las actividades que
realiza el jefe de seccion en el Proceder del Jefe de Tropas (PJT), como marco de referencia
metodoldgico para planificar cualquier tarea a ejecutar y evitar de esta forma omitir aspectos que
pueden llevar a cometer errores u omisiones en su ejecucion.

Presentamos aqui imagenes de los distintos aspectos del terreno que posibilitaran
materializar su andlisis. Para ello se pone en juego una secuencia de layers, que nos permitiran
obtener una idea aproximada de coémo se integraran estos elementos en la situacion.

Se estableceran, a partir de distintos prondsticos meteorolégicos y mediante el analisis de

casos concretos, las influencias que ejercen las condiciones meteorologicas y de iluminacion
sobre el sector del terreno en el que se impone una mision.
Lo expresado nos permitird identificar las caracteristicas distintivas del terreno, las bases para
analizar cada factor meteoroldgico y determinar ademas algunos efectos que se pueden producir
sobre el personal, los medios y las operaciones, logrando en definitiva disponer de un marco
general o preliminar del ambiente geografico en el que le tocaré operar al jefe de seccion.

Asimismo, a los fines de proporcionar un elemento de realismo a este articulo, se
intercalan breves resefas de historia militar relacionadas a los diferentes aspectos citados.
La propuesta consiste, entonces, en ofrecerles instrumentos Utiles de aplicacion efectiva en el
marco del método de planeamiento de nivel tactico del proceder del jefe de tropa (PJT).

Se trata del registro de informacion pertinente y necesaria que permitird mostrar
graficamente, por superposicion de capas con datos afines (layers), los aspectos del terreno
(relieve suelo, hidrografia, vegetacion y los aspectos artificiales) de una determinada area de
estudio y la consideracion de los efectos que las condiciones meteorolégicas y de iluminacion
produzcan sobre el espacio considerado durante el tiempo determinado que imponga el
cumplimiento de la mision.

Se agregan en la presentacion, resefias de historia militar relacionadas que le proporcionan un
elemento de interés adicional a la lectura de este trabajo.

Desarrollo




Siendo el ambiente geografico, “el conjunto de caracteristicas de la geografia fisica,
politica, econdmica y social de una regidn que ejercerdn una significativa influencia sobre la
conduccion y ejecucion de las operaciones terrestres, incidiendo en mayor o menor grado en
todos los niveles de la conduccién”.® Considerando su formacién como conductores tacticos, los
cadetes deberan observar los lineamientos basicos para la conduccion de operaciones tacticas,
particularmente, al buen aprovechamiento del terreno y las condiciones meteoroldgicas®

Basados en la premisa que la mision y su efectivo cumplimiento sera la guia permanente
en la previsiéon de empleo y la ejecucién que demande, independientemente de la magnitud que
esta tenga, el andlisis del espacio de interés no debe escapar a ella, dejando de lado todo detalle
gue desvie de atencion y permita focalizarse en el golpe de vista tactico.

Todo Jefe de Seccién desarrolla, como método de planeamiento, el Proceder del Jefe de
Tropas. Acerca de él, solo ser4d motivo de interés en este articulo destacar el Paso 3, Apreciacion
de Situacion, y dentro de él, el subapartado 1, Situacién y Cursos de accion, particularmente en a.
factores relativos al ambiente geogréafico, en los que deberd analizar las condiciones
meteorologicas y el terreno.

Del terreno, apreciard los sistemas de relieve y de desagle, la vegetacion, las
construcciones y otras caracteristicas particulares; mientras que, de las condiciones
meteoroldgicas, considerara la temperatura, las precipitaciones, el viento, la niebla, la nubosidad,
la humedad relativa y la luminosidad.

PASO DENOMINACION - SUBPASOS - COMPRENDE
1. Reunir la informacion dispo- | a. Escalones superiores
nible. b. Escalones adyacentes
MNro 2 | REUMION DE c. Escalones inferiores
INFORMACION 2. Satisfacer requerimientos. a. Propios
Qrdenes/pedidos

. Factores relativos al Amb G
grafico.
- Condiciones meteorologicas

1. Situacion y Cursos de Ac- )
cion. ‘

s ILerzas.
— Situacion del enemigo
- Situacion de propias fuerzas
- Poder de combate relativo
c. Capacidades del enemigo
d. Cursos de Accion (CCAA)

2. Confrontacion de los CCAA
con las Capacidades del
enemigo.

3. Comparacion de los CCAA y
seleccion del mejor MA.

4. Resolucion y Concepto de la

APRECIACIO
DE
SITUACION

Operacian.
1. Preparacion de la Orden de
Nro 4 | PREPARACION / Cperaciones.
IMPARTICION DE LA | 2. Imparticion de la Orden de
00 Operaciones.
1. Supenvision de tareas y acti- | a. Revistas
vidades. b. Ensayos
Nro 5 | SUPERVISION

2. Comtrol de la ejecucion de la
operacidn.

Figura 1- Proceder del Jefe de Tropas - ROP — 01 — 11 >

* ROB 00-01. Reglamento de Conduccién para las Fuerzas Terrestres Ed 2015 Cap | Art 1.010
* ROB 00-01. Cap Il Art 3.037 h. 3
>ROP-01-11 Reglamento La Seccion de Infanteria Mecanizada, Ed 2003. Pagina 9

3-20



1. ANALISIS DEL TERRENO

Para el estudio del terreno, sera oportuno tomar las distintas variantes que proporciona el sistema
de informacion geogréfica (SIG) permitiendo identificar cada aspecto y, de esa forma, establecer
su incidencia en el &rea a operar.

Relieve

La capa correspondiente al relieve dara idea de su geomorfologia. Sus curvas de nivel,
principales o predominantes, aquellas depresiones particulares, sectores con pendientes
importantes y toda otra consideracién que proporcione peculiaridades que permitan distinguir la
configuracién de ese terreno.

En la Figura 2 se aprecia la localidad de Villa General Ramirez (Entre Rios), elaborado mediante
el Sistema de Informacidén Geografica (SIG), de cuya topografia podemos destacar como aspecto
mas relevante las curvas de nivel de 110 metros que enmarcan a la ciudad en los sectores Este y
Oeste.
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Figura 2 —Carta Villa General Ramirez 1:25.000 SIG - Relieve
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La uniformidad general del relieve, la existencia de alturas de importancia separadas entre si, a
veces por amplios espacios, y las numerosas avenidas de aproximacion a disposicion del atacante.
Tanto desde el mar como desde el interior de las islas, obligaron a las fuerzas defensoras a
adoptar un dispositivo en amplio frente, cubriendo los espacios intermedios con fuegos, campos
minados y débiles efectivos de seguridad, medidas adecuadas de dia, pero reducidas en su
efectividad durante la noche.




Hidrografia

La hidrografia comprendera todos cursos de agua, lagos y lagunas, bafiados y pantanos,

esteros y malezales, cafadas, ciénagas, represas y aguas subterraneas.

Para su analisis, se deberd sefialar el curso de agua y establecer si es natural o artificial; el origen
de su crecida, segun sean nival o pluvial o su combinacién; los periodos en los cuales ellas se
producen, asi como las bajantes y en qué temporada se congela, en el caso de producirse dicho

fenébmeno.

Las condiciones meteorolégicas ejerceran sobre ella una notable influencia, ya que las
precipitaciones podrian afectar la profundidad y velocidad de los cursos de agua, las pendientes
de sus orillas y las eventuales inundaciones de las areas adyacentes. A su vez, los vientos
afectaran a velocidad y turbulencia en la superficie de grandes cursos de agua, entre otras cosas.

Observamos sobre la cartografia de Villa General Ramirez (Figura 3), en el sector Este, un arroyo

sin nombre y la tabla analitica en la cual se volcaran los datos precitados.
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CORONEL F. CERVO, HIDROGRAFIA

La existencia de gran cantidad de arroyos y rios profundos y encajonados y lagunas y
pantanos, las cuales, configuraban verdaderos obstaculos para la transitabilidad, fue otro factor
que se sumo a los demés inconvenientes del terreno. Es interesante la presencia también de
rios de piedra, que resultan de la acumulacion de cantos rodados de enorme tamafo, con
musgo y humedad en su superficie, las cuales, durante la noche se cubrian de hielo.

Vegetacion

En este caso se analizara el terreno en una localidad y sus alrededores, por lo que se
podra hacer un analisis limitado de este apartado. Para ello, se podran determinar los distintos
tipos de vegetacion, desde arboles, arbustos, hierbas y hasta cultivos, diferenciando ademas su
existencia tanto en el sector rural como si se encuentran en el sector urbano
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Figura 4 — Cartografia satelital — Ciudad Alvear - Corrientes - Escala aproximada 1:50.000 - Google Maps -
Vegetacion

Se puede apreciar en la localidad de Alvear de la provincia de Corrientes (Figura 4): la flora
puede ser analizada segun el siguiente cuadro, considerando desde el punto de vista militar que la
disponibilidad de arboles proporcionara encubrimiento contra las vistas terrestres y, segun la
espesura de su follaje, también contra las vistas aéreas. Los arbustos facilitaran un encubrimiento
limitado contra las vistas terrestres no asi, contra las vistas aéreas.

Tales caracteristicas arbéreas y arbustivas podran ser vdlidas tanto en el ambito urbano como
rural.

Arboles Arbustos Hierbas Cultivos
Urbano Si Si Si No
Rural Si Si Si No




Se debera tener presente que el software libre Google Maps cuenta con una herramienta ubicada
en el costado inferior derecho designada Street View, que permite visualizar los caminos y, a partir
de alli, distinguir las caracteristicas de la flora en terrenos adyacentes del &rea seleccionada.

FRAGMENTO DEL LIBRO "MALVINAS EL TRIANGULO DOMINANTE 'AUTORES: Dr. DANIEL
CORREA ROSELLO, CR GUSTAVO VILLEGAS, CR OSVALDO ALTAMURA Y CR GUSTAVO
PONTE. Editorial Universitaria del Ejército. 2021.

La escasa vegetacion de la zona perjudicard el encubrimiento terrestre y aéreo del personal,
equipos y vehiculos. Este terreno sin formaciones arbustivas de ningun tipo, provoca limitaciones
en el empleo del material para enmascarar posiciones. Para el encubrimiento debe considerarse
la inexistente vegetacion, asimismo se podra lograr mediante pinturas especiales y en
coordinacion con las medidas de velo y engafio que se establezcan. No con vegetacion.

La vegetacion practicamente inexistente también, por las caracteristicas desérticas de la region,
favorecerd la observacion y ampliard el campo de tiro.

Detalles artificiales del terreno

Los aspectos artificiales del terreno que tendran mas influencia en las operaciones
militares seran las rutas o caminos, las instalaciones militares, de servicios publicos y las zonas de
aterrizaje y terminales aéreas. A nivel tactico, no podran faltar la representacion de las vias de
comunicacion (caminos, ferrocarriles, aerédromaos, vias navegables) y las zonas edificadas.

Debemos entonces representar y analizar, sin excepcion, las vias de comunicacion y las
edificaciones. En las primeras, se incluiran y distinguiran a los caminos sean pavimentados, de
tierra o de otro tipo de superficie como ripio, macadam, etc.; la infraestructura ferroviaria, ya sean
la cantidad de vias y su trocha, estaciones u otras instalaciones; los aeropuertos, aerodromos y
otras instalaciones de apoyo aéreo; y, por ultimo, las vias navegables, la infraestructura portuaria
tanto maritimas como fluviales, la capacidad de carga y almacenaje por tipo.

Se muestra un sector de la localidad de Bahia Blanca (Figura 5), en el cual se puede
apreciar caminos de tierra en el area noroeste, el resto de los sefialados son pavimentados;
ademas, se pueden apreciar vias del ferrocarril, conexiones de acceso y salida al mar.

Otro de los aspectos que se pueden considerar, seran las edificaciones de la localidad,
incluyendo sus caracteristicas de construccion: de la traza urbana, si sus calles son amplias o
angostas y también su configuracién en altura y cantidad de plantas de las viviendas. También se
podran sefalar aquellas que por su altura fuesen dominantes. Ademas, edificios oficiales,
existencia y ubicacién de estaciones de servicio de combustible, grandes talleres o depdésitos de
almacenamiento, servicios pulblicos esenciales (agua, luz, gas y otros) y cualquier instalacion
militar formaran parte de la infraestructura clave de esa urbe.

El Jefe de Seccién podréa profundizar aquellos aspectos de interés en su analisis de la situacion y
en los reconocimientos.

A continuacion, representamos algunas de las caracteristicas mas importantes, a modo de
ejemplo.
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Figura 5 — Carta Bahia Blanca — Buenos Aires 1:25.000 SIG - Detalles artificiales del terreno
2. ANALISIS DE LAS CONDICIONES METEOROLOGICAS

Para la determinacién de las condiciones meteoroldgicas de un area (localidad), se podra obtener
un pronéstico meteorolégico de los distintos factores que lo componen: temperatura,
precipitaciones, viento, humedad, nubosidad e iluminacion.

Temperatura
La temperatura presenta dos fendmenos particulares, como la sensacion térmica y
amplitud térmica, cuyas caracteristicas se presentaran a continuacion:

v’ Sensacién térmica:

La sensacion térmica es un parametro que representa el enfriamiento que experimenta la
piel humana por efecto del viento en épocas frias y el calentamiento por efecto del viento y la
humedad en épocas calidas. Este término es usado para describir el grado de incomodidad que
un ser humano siente como resultado de la combinacion de tales valores.

Las ecuaciones que se utilizan son empiricas y solo tienen validez para temperaturas superiores a
26°C y humedad relativa superior a 40 % y con temperaturas inferiores a 10°C con intensidades
de vientos mayores a 4 km/h. En los casos en que no se calcula, a los efectos practicos, se
considera que la sensacion térmica es igual a la temperatura.

Por ejemplo, en la localidad de Rio Mayo en la provincia del Chubut (Figura 6), se aprecia una
sensacion térmica frio (combinacién de temperatura y viento): a las 18:00 hs, presenta una
temperatura de 8°C y una sensacion térmica de 3°C S, alcanzando el viento una intensidad de
77 Km por hora en ese horario.

Cabe mencionar que, en este apartado, se presenta el fenomeno “sensacion térmica frio”, ademas
de la amplitud térmica, similares consideraciones se destacan para “la sensacion térmica calor”.



Clima en Rio Mayo hoy, 6 de octubre
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Figura 6 — Pronostico meteoroldgico del 16 de julio de 2023 - Rio Mayo — Chubut - Meteored

v' Amplitud térmica:
La amplitud térmica u oscilacién térmica es la diferencia entre la temperatura mas alta y la
mas baja registrada en un lugar o zona durante un determinado periodo (generalmente diario).

Se muestra, a continuacion, el prondstico meteoroldgico de la localidad de Tinogasta, provincia de
Catamarca (figura 7), en donde se puede apreciar la amplitud térmica el dia viernes 8 de octubre.
En él, a las 05:00 hs. se registra una temperatura de 12°C y a las 17:00 hs. alcanza los 28°C, por
lo tanto, la diferencia de temperatura o amplitud térmica sera de 16°C.
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Figura 7 — Prondstico meteoroldgico del 8 de octubre de 2023 — Tinogasta — Catamarca - Meteored

LOS EFECTOS DE LA TEMPERATURA Y HUMEDAD
En cuanto a los efectos que producen las condiciones extremas de temperatura y
humedad reduciran la efectividad del personal y el equipo, y podran imponer el empleo de
equipamiento y abrigos especiales para la tropa.

La densidad del aire decrecerd& a medida que la temperatura y la humedad se
incrementen, lo cual afectara la capacidad de carga de las aeronaves.

La existencia de temperaturas similares en los blancos y en los terrenos adyacentes
limitara la capacidad de observacion con medios térmicos de vision.

La combinacién del viento y la temperatura provocara la sensacién térmica inferior de —
32 grados centigrados o superior a 49 grados centigrados y constituira valores entre el
dia y la noche en refugios sin aire acondicionado.

VIDEO —-LAS BATALLAS DE SAN MARTIN — CAPITULO 2 - EL CRUCE DE LOS
ANDES- PARTICIPANTES HISTORIADORES ARGENTINOS Y CHILENOS.

Dice Ana Castro académica sanmartiniana. El soldado dormia con su recado de
almohada, el poncho y algunas frazadas. Debido también a que los campamentos
permanecian 24 hs, no habia lugares preparados para reparo del frio.

Dice el académico sanmartiniano Julio Luqui Lagleyze: “Las bajas en el ejército patriota
se producian de dos formas, por el frio de la noche, porque se quedaban dormidos
estaban de guardia y el frio los adormilaba y morian congelados o en el campamento
morian congelados al dormirse”.

El Editor agrega “Las bajas fueron cuatrocientos por el frio, los enfermos y las
deserciones. La mitad de las mulas murieron no por frio sino por hambre y una tercera
parte de los caballos murieron también”.

Vientos
Como ya expresamos, el clima y las condiciones meteorolégicas son el resultado de la
combinaciéon de diferentes elementos. Otro factor determinante del clima es el viento: para su
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estudio, debemos considerar particularmente su direccion, intensidad y su variacién a lo largo del
dia.

En este caso, analizaremos el prondéstico de la localidad de Pico Truncado (figura 8). Se
debera considerar la intensidad del viento y sus variaciones a lo largo de toda la jornada del 12 de
octubre. Ademas, se observa que los rangos correspondientes a cada hora mensurada alcanzan a
duplicar sus valores (03:00 hs., 09:00 hs., 15:00 hs., 18:00 hs. y 21:00 hs). Se puede determinar
también que la intensidad del viento afectara a las actividades de la tropa a partir de alcanzar los
30 km/h.

Ademas, en cuanto a la direccién del viento se puede decir que desde las 09:00 hs. hasta
las 18:00 hs., la direccibn se mantendra constante hacia el SO; en el resto de los horarios
mensurados, cambiara su orientacion a las 03:00 hs. hacia el NE, a las 06:00 hs. hacia el O, a las
21:00 hs. hacia el SE y 00:00 hs. hacia el N.

Por lo tanto podemos deducir que, salvo en el rango de las 09:00 hs. hasta las 18:00 hs.
en que la direccibn se mantendra constante, el resto de las oportunidades variara la misma,
considerando especialmente que entre las 12:00 hs. y las 18:00 hs. la intensidad sera superior a
los 30 Km/h, por lo cual se deberan adoptar previsiones para no afectar las actividades en
desarrollo.

woo g 6o CielosCubieros (o o,
seo0 g 6 Clios Cubleros S
ge  Despedo P S
o g 120 Cielos Cublenos e
500 @ A4c  Clelos Cublenos S
13.00 £ 15° g;ﬂg:,:ﬁbf%os v 135 toae;:;m-'n
20 & g0 Imervalos nubosos S e
sooo & ge  Inervalos nubosos U

Figura 8 - Pronostico Meteorolégico del 12 de octubre de 2023 — Pico Truncado — Santa Cruz
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LOS EFECTOS DEL VIENTO
En cuanto a la afectacion que produce, se puede decir que los vientos de intensidad podran
disminuir la efectividad de combate de una fuerza que se encuentra en contra del mismo ya que,
como resultado de esa influencia, se producira el polvo, humo, arena o precipitaciones.
La fuerza que se encuentre favorable al viento generalmente dispondra de mayor visibilidad; las
operaciones QBN se veran favorecidas para las fuerzas que se encuentren con el viento en sus
espaldas; los vientos, en general pero especialmente los laterales, afectan el apoyo de fuego; la
nieve, lluvia, polvo o arena levantada por efecto del soplo del viento reduciréa la efectividad de los
radares y sistemas de comunicaciones.
Fuertes vientos limitaran las operaciones de asalto aéreo, de apoyo aéreo y toda actividad aérea
en general.

FRAGMENTOS DEL LIBRO "OPERACIONES TERRESTRE EN LAS ISLAS MALVINAS -
CORONEL F. AGUIAR (COORDINADOR), CORONEL F. CERVO, CORONEL F.
MARCHINANDIARENA, CORONEL M. BALZA Y CORONEL M. DALTON — CIRCULO MILITAR -
1985 — Pag 80.

CORONEL F. CERVO, LAS CONDICIONES CLIMATICAS Y METEOROLOGICAS

Las caracteristicas mas salientes, segin mi opinién, son; alto grado de humedad ambiente
(promedio superior al 80 por ciento diariamente). Bajas temperaturas (promedio aproximado 6
grados centigrados a 8 grados centigrados en la época de las operaciones con brusco descenso
durante la noche en que la sensacion térmica alcanzaba los diez grados bajo cero 8 (por efecto
combinado de la temperatura, viento y humedad)). Nevadas persistentes especialmente a partir
de la udltima semana de mayo. Vientos casi permanentes, legando en algunas ocasiones a los
100km/h. Preeminencia de la noche, solamente 8 a 9 horas de luz diurna.

Precipitaciones

Se entiende por precipitacion a la caida de particulas liquidas o sélidas de agua producida
por la condensacion del vapor de agua contenido en las masas de aire que se origina cuando son
forzadas a elevarse y enfriarse (nubes).

Las precipitaciones pueden ser sélidas o liquidas, de corta o prolongada duracion, continua
0 intermitentes. Sus tipos son lluvia, llovizna, chaparrén, granizo, agua nieve, nieve, nieve
granulada, rocio, escarcha, etc.

Para su estudio, tomaremos el pronéstico del dia 8 de octubre de la localidad de Ushuaia,

provincia de Tierra del Fuego de (Figura 9), donde se presenta una probabilidad del 80% de que se
produzca nieve a partir de las 23:00 hs. y agua nieve a las 24:00 hs.
Asimismo, se determina que posiblemente el espesor durante ese horario llegue los 0.4 cm,
alcanzando a lo largo de la jornada los 7 cm de espesor total (Figura 10). Por lo tanto, podemos
decir en este caso particular, que el tipo de precipitacion sera la nieve y agua nieve, y que ademas
el fendmeno se prolongue desde las 23:00 hs. hasta las 01:00 hs. del dia 09 de octubre inclusive.
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Figura 9 — Prondstico meteoroldgico del 08/0ct./2023 — Ushuaia - Tierra del Fuego — Meteored
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Figural0 — Prondstico meteoroldgico del 08/0Oct./2023 —23:00 hs. Ushuaia — Tierra del Fuego - Meteored.

LOS EFECTOS DE LAS PRECIPITACIONES
Afectaran fundamentalmente al personal, la visibilidad y la movilidad en particular la
velocidad, causando molestias, incrementando la fatiga y provocando problemas fisicos y
psicolégicos.
Mas de 2,5 cm de nieve por hora 0 5 cm en 12 horas seran criticas para las operaciones
tacticas. Cuando las precipitaciones niveas exceden los 5 cm o 15 cm en 12 horas
restringen seriamente las operaciones que requieran movilidad.
Las precipitaciones niveas de suficiente densidad afectaran la efectividad de los sistemas
de comunicaciones y degradaran los efectos de algunos tipos de municiones y operaciones
aéreas en general.

FRAGMENTO DEL LIBRO "MALVINAS EL TRIANGULO DOMINANTE AUTORES: Dr.
DANIEL CORREA ROSELLO, CR GUSTAVO VILLEGAS, CR OSVALDO ALTAMURA'Y
CR GUSTAVO PONTE. EUDE. 2021.
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Por su parte, las precipitaciones niveas y pluviales inciden en la observacién aérea y
terrestre. Y las nieblas y neblinas casi permanentes la dificultan, especialmente a las
mayores distancias.

Humedad

Como se menciond anteriormente, la humedad junto con la temperatura, seran dos factores
fundamentales de la meteorologia, cuya importancia surge de sus efectos sobre el personal,
medios y operaciones. Para su estudio, se considera conveniente obtener el porcentaje alcanzado
en el prondstico meteoroldgico a lo largo de toda la jornada bajo analisis.
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Figura 11 — Prondstico meteoroldgico del 08/0Oct./2023 — 23:00 hs.- Ushuaia — Tierra del Fuego -
Meteored

Se puede apreciar, en el prondstico meteoroldgico de fecha del 08 de octubre de 2023 en la
ciudad de Ushuaia de la provincia de Tierra del Fuego -ya analizada (Figura 10)-, que al momento
en que se estan desarrollando precipitaciones del tipo nieve, la humedad alcanza al 79%, (Figura
12) factor significativamente alto pero normal en una region como es la insular, que presenta el
clima arido frio y en la cual la nieve es un fenémeno muy frecuente.

LOS EFECTOS DE LA HUMEDAD — TEMPERATURA
La humedad y la temperatura en sus condiciones extremas, disminuiran la efectividad del
personal y el equipo, y podran imponer el empleo de equipamiento y abrigos especiales para
la tropa.
Ademas, la densidad del aire decrecerd a medida que la temperatura y la humedad se
incrementen, lo cual afectara negativamente la capacidad de carga de las aeronaves.
La existencia de temperaturas similares en los blancos y en los terrenos adyacentes limitara
la capacidad de observacion con medios térmicos de vision.

FRAGMENTOS DEL LIBRO "NO PICNIC® AUTOR: BRIGADIER GENERAL JULIAN
TOMPHSON, COMANDANTE DE LA 3RA BRIGADA DE COMANDOS DE INFANTERIS
BRITANICA EN LA GUERRA DE MALVINAS, EDITORIAL ATLANTIDA 1983 Pag 30.

La combinacion de tiempo humedo y temperaturas vecinas al punto de congelacion puede
ocasionar heridas tanto o mas considerables que un clima frio pero mas seco. Eran muy
pocos los lugares a los que podia llevarse a mas de un pufiado de hombres para secarse, y
una vez instalada la brigada de comandos en las alturas que dominan a Puerto Argentino ya
no hubo ninguno.
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Y luego agrega, cuando un hombre se mojaba, quedaba mojado, a menos que pudiera secar
su ropa durante los sorprendentemente frecuentes, pero por lo general breves, periodos en

que brillaba el sol.

Y continda diciendo, lo mejor que podia conseguirse, en general, era alcanzar un grado de
humedad aceptable, pero no que la ropa se secara del todo. Los pies de la mayor parte de

los hombres nunca se secaban y muchos padecian de pie de trinchera.

[luminacién

La consideracién referida a la iluminacién, aunque no esta directamente relacionada con la
meteorologia, comprende los datos de luz que influyen en la visibilidad. Para su andlisis, se deben
contemplar la salida y puesta del sol y luna y los lapsos que comprenden los crepusculos civil,
matutino y vespertino. La sumatoria de estos tres aspectos nos permitird obtener el tiempo total de
luz disponible. Se deberd tener en cuenta también la iluminacion lunar segun la fase en que el
astro se encuentre y que sus horarios de salida y puesta normalmente no se corresponderan con

los del sol.

Salida y Puesta del sol

Salida Sol FPuesta Sol
06:55 19:24

P>

Primera luz Mediodia Ultima luz
0g:32 13:09 19:48

Duracion del dia 12h 29m
Luz diuma restante 11h 49m

Contenido Datos
10 Octubre
Fecha 2023
Salida de la luna 0442
Puesta de Ila
luna 1610
Fase Cuarto
Menguante
Fecha y hora de 06 Octubre
inicio de fase 1048
lumina 40 %

Figural2 — Salida y puesta del sol del Pronéstico
Meteoroldgico de la ciudad de la Quiaca Jujuy,
10/Oct./2023 — Meteored

Analizando la salida y puesta del sol, el prondstico meteoroldgico de la ciudad de la Quiaca
de la provincia de Jujuy, de fecha 10 de octubre de 2023, de la pagina web de meteored.com y los
datos referidos a la luna del el Servicio de Hidrografia Naval. (Figuras 11 y 12), para luego volcar

los datos obtenidos en el siguiente plan de iluminacion.
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Figura 13 — Fase, salida y puesta de la
luna de fecha 10 octubre de 2023 —

Servicio de Hidrografia Naval




PLAN DE ILUMINACION
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EFECTOS DE LA ILUMINACION - VISIBILIDAD
La visibilidad limitada favorecera las operaciones ofensivas y retrogradas en detrimento de las
defensivas. Durante las operaciones ofensivas proporcionara encubrimiento a la concentracion
y maniobra de las fuerzas. En estas condiciones se dificultar4 para la defensa el comando y
control, la exploracion y la adquisicion de blancos.
En todas las operaciones, la visibilidad limitada restringird las operaciones aéreas. En esta
evaluacién se consideraran todos los factores que conforman la climatologia de una zona. Por
ejemplo, determinadas temperaturas podran tener un efecto positivo o negativo sobre el uso de
modernos sistemas de vision térmica.
La presencia de cobertura nubosa podrd impedir la iluminacion lunar. El principal factor a
considerar en la visibilidad sera la cantidad de luz disponible, para lo cual sera de fundamental
importancia el andlisis del plan de iluminacién anteriormente desarrollado

La presion atmosférica varia segun la altura y la temperatura. A mayor altura, hay una
menor presion, debido a que el aire es menos denso. Por esta menor densidad, el peso del aire es
menor, por lo tanto, alli la atmdsfera ejerce menor presion. Una consecuencia de ello es la
variacion del punto de ebullicion del agua a distintas alturas.
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Para la adaptacion, si la ascension a la zona de mayor agresion climatica es lenta y

progresiva, por cualquier medio (a pie, en vehiculo, etc.), es posible que los sintomas no
aparezcan o lo hagan a través de molestias menores.
Esta adaptacion debera hacerse, necesariamente, por parte del personal que, al no ser poblador
de una region alta, se traslade por determinados periodos a la zona. Consecuentemente, la
misma debera ser planificada debiéndose tener en cuenta: evitar acceso directo a alturas (este es
el principal motivo del mal de altura al arribar a las mismas), evitar todo esfuerzo fisico, contemplar
una alimentacion liviana y muy rica en calorias y controlar la ingestién de agua del personal.

Estos sintomas pueden aparecer durante la ascension o transcurridas algunas horas,
generalmente dentro de los primeros tres a cuatro dias. En términos generales, todas las
cavidades del organismo que contienen gases sufren las consecuencias de la hipopresién
atmosférica, ya que esos gases, por diferencias de tension, tratan de expandirse en las cavidades
gue los contienen, produciendo trastornos distintos y dolor.

FRAGMENTOS DEL LIBRO "EL CRUCE DE LOS ANDES" La cronica de un oficial de San
Martin AUTOR: GERONIMO ESPEJO, EDITORIAL EDICIONES HISTORICAS COLECCION
INDEPENDENCIA —VOLUMEN 2 - Compilado por Gerardo Miguel Bartolomé 1ra edicién
adaptada 2021 Pag. 87

“Conforme el plan de marchas sancionado, sigui6 el movimiento el 3er Cuerpo: el 22 (de enero)
lo verificaron las otras cuatro compafiias del Nro 8 con su comandante don Ambrosio Cramer,
acompafadas del Escuadrén Escolta del General en Jefe que lo mandaba el comandante don
Mariano Necochea; en seguida el General O'Higgins, designado para mandarlo en Jefe.
Debiendo advertir, que toda la infanteria iba montada hasta la primera noche del vivac en el
descenso de la cordillera, para precaver o disminuir la fatiga que el soroche produjera en la
tropa. No obstante esto, entre los articulos de la proveeduria se llevaban cargas de cebollas, de
ajos y de vino para racionar la tropa en jornadas peligrosas, que la experiencia ha ensefiado ser
antidotos poderosos que de ordinario precaven el mal o lo curan’.

Nubosidad

La nubosidad es la fraccion del cielo cubierta por nubes de un género, una especie, una
variedad o una capa dada o por combinacion de particulas de nubes. La nube difiere de la niebla
en gue esta Ultima debe estar en contacto con la superficie de la tierra.
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Figura 14 — Prondstico Meteoroldgico del dia 10 de octubre de 2023 Puente del Inca — Mendoza —Meteored.
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Figura 15 — Prondstico meteoroldgico del dia 10 de octubre de 2023, 1700Hs, Puente del Inca — Mendoza —
Meteored.

En el pronéstico meteorolégico de fecha 10 de octubre de 2023, de la localidad de Puente
del Inca provincia de Mendoza (Figura 13), se puede apreciar que durante los horarios
comprendidos entre las 17:00 hs. y las 20:00 hs. se presentan los cielos cubiertos, es decir
nublados en su totalidad. Incluye el periodo de lluvia débil que comprende una nubosidad de 99%
(Figura 14) y entre las 21:00 hs. y las 24:00 hs. hay cielos Nubosos, lo que nos permite determinar
que, sin presentarse los cielos cubiertos, se aprecian nubes dispersas.
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EFECTOS DE LA NUBOSIDAD
La cubierta proporcionada por las nubes podra afectar las operaciones terrestres mediante la
disminucion de la iluminacién y el calor solar en los blancos.
Una densa y pesada nubosidad degradara la efectividad de muchos sistemas de adquisicion de
blancos, el uso de artilleria guiada por medios infrarrojos y las operaciones aéreas en general.
Una densa nubosidad podra canalizar a las aeronaves en las avenidas de aproximacion aéreas y
durante la aproximacion final al blanco, mientras que una nubosidad parcial podria producir un
efecto de deslumbramiento en la tropa que podria encubrir la aproximacion de las aeronaves a los
blancos. Ademas, algunos tipos de nubes reduciran la efectividad de los radares.

Luego de haber desarrollado los distintos factores del clima, estudiando distintos
prondsticos meteorolégicos de diversas ciudades, se permite apreciar los efectos generales y, en
algunos casos, las influencias particulares, considerando ademas algunos relatos de historia
militar relacionados. Es relevante destacar en este punto un concepto no tan conocido ni
estudiado que comprende los limites especificos para operar tanto el personal, como los distintos
equipos en distintas condiciones meteoroldgicas y la posible influencia en la eficacia de los
mismos.

Se tiene en cuenta como premisa que la finalidad buscada en todos los casos sera lograr el
maximo rendimiento del personal y la maxima efectividad en el empleo del medio que se trate. La
definicibn que comprende lo antes expresado es la de valor o valores criticos, cuya denominacion
y alcances es la que sigue.

Valores criticos

Se entienden por valores criticos de las condiciones meteoroldgicas a aquellos valores,
correspondientes a cada factor atmosférico, que marcaran un cambio en la categorizacion de sus
efectos sobre cada uno de los sistemas que configuran el sistema operativo de una fuerza en el
campo de combate. Los limites de empleo de equipos y algunas restricciones a considerar para el
empleo del personal, material y funciones de combate, se encuentran desarrollados extensamente
en el capitulo X del ROP-11-16 Reglamento Apoyo de Meteorologia e identifican los valores
criticos a considerar.

CONCLUSIONES FINALES

Las herramientas graficas presentadas y las fuentes abiertas de la meteorologia aqui
compartidas facilitardn del desarrollo del golpe de vista tactico de los jefes de fraccion,
cooperando primeramente en el andlisis de las premisas a considerar para identificar y determinar
las restricciones, facilidades, impedimentos particulares que las condiciones meteoroldgicas
impondran al espacio tactico y, finalmente, determinando sus influencias sobre el personal, el
material y las operaciones militares.

Las matrices presentadas facilitardn la comprension de las condiciones que categorizaran
al espacio tactico, coadyuvando al jefe de tropa a anticiparse inteligentemente a los hechos para
explotar las oportunidades favorables, asi como para mitigar efectos adversos y lograr el buen
aprovechamiento del terreno y las condiciones meteorolédgicas que la doctrina sefala, tanto en el
planeamiento como en la ejecucion de las operaciones.
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